
Àâòîð êîíñïåêòà: Äìèòðèé Êàðèõ (karikh.d@gmail.com), ãðóïïà ÈÊÌÎ-05-18

Çàíÿòèå 1 (11.09.18)

1. Ïðåïîäàâàòåëü: Ãëóõîâ Àíòîí Âèêòîðîâè÷

2. Äîêëàäû (8 çàíÿòèé ïî 1-2 äîêëàäà íà çàíÿòèè)

3. Àíäðååâ À., Êðàñîâñêèé Â. è äðóãèå. ¾Óïðàâëÿþùèå âû÷èñëèòåëüíûå êîìïëåêñû
äëÿ ïðîìûøëåííîé àâòîìàòèçàöèè¿ � Èçäàòåëüñòâî ÌÃÒÓ èìåíè Áàóìàíà

1. Óïðàâëÿþùèå âû÷èñëèòåëüíûå êîìïëåñû � íàáîð òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ,
ïîçâîëÿþùèõ îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü çà êàêèì-ëèáî ïðîöåññîì.

2. Ôóíêöèè óïðàâëÿþùèõ êîìïëåêñîâ:

(a) Ñáîð äàííûõ ñ äàò÷èêîâ

(b) Àëãîðèòìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ

(c) Àíàëèç òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà

(d) Àðõèâèðîâàíèå

3. Îòëè÷èÿ óïðàâëÿþùåãî âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà îò ÝÂÌ

(a) Ìîäóëüíàÿ ñòðóêòóðà � áîëüøàÿ âàðèàòèâíîñòü, ðåìîíòîïðèãîäíîñòü
è áåçîïàñíîñòü

i. Äóáëèðîâàíèå êðèòè÷íûõ ìîäóëåé

(b) Ïðÿìàÿ ñâÿçü óïðàâëÿþùåãî âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà ñ óïðàâëÿåìûì
îáúåêòîì ÷åðåç óñòðîéñòâî ñîïðÿæåíèÿ ñ îáúåêòîì (ÓÑÎ)

(c) Ðåæèì ðåàëüíîãî âðåìåíè � ãàðàíòèÿ âðåìåíè ðåàêöèè ñèñòåìû

(d) Ïðèìåíåíèå â òÿæåëûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè: òåìïåðàòóðà, âëàæíîñòü,
âèáðàöèÿ

(e) Ðàçâèòàÿ ñèñòåìà êîììóíèêàöèé

4. Ìîäóëè ÓÑÎ

(a) Ïî òèïó ñèãíàëîâ ââîäà-âûâîäà

i. Àíàëîãîâûå

ii. Äèñêðåòíûå

(b) Ñ÷åò÷èêè

(c) ØÈÌ (øèðîòíî-èìïóëüñíûå ìîäóëÿòîðû)
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i. Ñêâàæíîñòü � îòíîøåíèå âðåìåíè íàëè÷èÿ ñèãíàëà è âðåìåíè
åãî îòñóòñòâèÿ

(d) HART � ìîäóëè àíàëîãîâîãî ââîäà

i. Ïðèìåíÿþòñÿ â íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè

ii. Ïåðåäàþò àíàëîãîâûé ñèãíàë, íî ìîãóò óïðàâëÿòüñÿ öèôðîâûì
ñèãíàëîì ïî òîìó æå êàíàëó

Çàíÿòèå 2 (2.09.18)
1. ×àùå âñåãî ÀÖÏ èçìåðÿþò íàïðÿæåíèå

(a) Èçìåðåíèå òîêà òàêæå ñâîäèòñÿ ê èçìåðåíèþ ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà
ñîïðîòèâëåíèè

2. Àíàëîãîâûå äàò÷èêè

(a) Òåìïåðàòóðà

(b) Äàâëåíèå

(c) Âëàæíîñòü

(d) Íàêëîíåíèå

(e) Êîíöåíòðàöèè

(f) è ò.ä.

3. Òèïîâûå àíàëîãîâûå ñèãíàëû

(a) Òîê îò 4 äî 20 ìÀ

i. Íå îò íóëÿ, ò.ê. ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ðàçðûâ

(b) Íàïðÿæåíèå îò 0 äî 5 Â

(c) Äëÿ èçìåðåíèÿ ïîêàçàíèé ñ òåðìîïàð ïðèìåíÿþòñÿ ìèëëèâîëüòîâûå
äèàïàçîíû (îò 0 äî 2000 ìÂ)

4. Àíàëîãîâûå äàò÷èêè:

(a) Òåðìîïàðû: îáðàçóþò ðàçíîñòü ýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ ïðè íàãðåâàíèè
(òåðìî-ÝÄÑ)

i. Ïðåèìóùåñòâà:

A. Âûñîêàÿ òî÷íîñòü (äî 0.02 ãðàäóñîâ)

2



Àâòîð êîíñïåêòà: Äìèòðèé Êàðèõ (karikh.d@gmail.com), ãðóïïà ÈÊÌÎ-05-18

B. Áîëüøîé òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí (-200 � 2000 ãðàäóñîâ)

C. Ïðîñòû â ïðîèçâîäñòâå (äâà ïðîâîäíèêà èç ðàçíûõ ìàòåðèàëîâ)

D. Äåøåâûé

E. Âûñîêàÿ íàäåæíîñòü

ii. Íåäîñòàòêè:

A. Òðåáóåòñÿ ãðàäóèðîâêà (êàëèáðîâêà) òåðìîïàð

B. Çàâèñèìîñòü íàïðÿæåíèÿ îò òåìïåðàòóðû íåëèíåéíà, òðåáóþòñÿ
òàáëèöû

C. Çàâèñèìîñòü îò òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû â òî÷êå èçìåðåíèÿ

D. Ýôôåêò Ïåëüòüå � íåîáõîäèìî èñêëþ÷èòü ïðîòèêàíèå òîêà
÷åðåç ïàðó, ò.ê. îí âûçûâàåò íàãðåâ

E. Ìèëëèâîëüòîâûé ïîòåíöèàë ïîäâåðæåí ïîìåõàì, òðåáóþòñÿ
íåäåø¼âûå ýêðàíû

(b) Òåðìîñîïðîòèâëåíèÿ: ìåíÿþò ñîïðîòèâëåíèå â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû

i. Ïðåèìóùåñòâà:

A. Ïðàêòè÷åñêè ëèíåéíàÿ õàðàêòåðèñòèêà

ii. Íåäîñòàòêè:

A. Ñëîæíîñòü ïðîèçâîäñòâà, âûñîêàÿ öåíà

5. Àíàëîãî-öèôðîâûå ïðåîáðàçîâàòåëè

(a) Ïàðàëëåëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ

i. Îñîáåííîñòè, õàðàêòåðèñòèêè, îòëè÷èÿ

(b) Ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïðèáëèæåíèÿ

(c) δσ ÀÖÏ

6. Öèôðî-àíàëîãîâûå ïðåîáðàçîâàòåëè

(a) Øèðîòíî-èìïóëüñíûå ìîäóëÿòîðû

(b) Âçâåøèâàþùåãî òèïà

(c) Ëåòíè÷íîãî òèïà

(d) δσ ÖÀÏ

7. Äëÿ çàùèòû âû÷èñëèòåëüíîãî áëîêà èñïîëüçóåòñÿ ãàëüâàíè÷åñêàÿ ðàçâÿçêà

(a) Îïòðîíû (ïàðà ñâåòîäèîä-ôîòîðåçèñòîð)

(b) Ýëåêòðîìàãíèòíûå ðåëå
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(c) Òðàíñôîðìàòîðû

8. Êóðñîâîé ïðîåêò � Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ îñâåùåíèåì äîìà íà áàçå òåõíè÷åñêèõ
ñðåäñòâ TP-Link ñ óïðàâëåíèåì ÷åðåç openHAB íà áàçå ïðîöåññîðíîé ïëàòû
Raspberry Pi
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