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Öåëü ðàáîòû

Îñâîèòü ïîñòðîåíèå ôîðìàëüíîé ìîäåëè èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâà ýðãàòè-

÷åñêîé ñèñòåìû.

Òåîðåòè÷åñêîå ââåäåíèå

Ïðè ðàññìîòðåíèè ëþáîé ñèñòåìû îáíàðóæèâàåòñÿ, ÷òî åå öåëîñòíîñòü

è îáîñîáëåííîñòü, îòîáðàæåííûå â ìîäåëè ¾÷åðíîãî ÿùèêà¿, âûñòóïàþò

êàê âíåøíèå ñâîéñòâà. Âíóòðåííîñòü æå ¾ÿùèêà¿ îêàçûâàåòñÿ íåîäíîðîä-

íîé, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàçëè÷àòü ñîñòàâíûå ÷àñòè ñàìîé ñèñòåìû. Ïðè áîëåå

äåòàëüíîì ðàññìîòðåíèè íåêîòîðûå ÷àñòè ñèñòåìû ìîãóò áûòü, â ñâîþ î÷å-

ðåäü, ðàçáèòû íà ñîñòàâíûå ÷àñòè è ò. ä. Òå ÷àñòè ñèñòåìû, êîòîðûå ìû

ðàññìàòðèâàåì êàê íåäåëèìûå, íàçûâàþòñÿ ýëåìåíòàìè. ×àñòè ñèñòåìû,

ñîñòîÿùèå áîëåå ÷åì èç îäíîãî ýëåìåíòà, íàçûâàþò ïîäñèñòåìàìè. Ìîäåëü

ñîñòàâà îãðàíè÷èâàåòñÿ ñíèçó òåì, ÷òî ñ÷èòàåòñÿ ýëåìåíòîì, à ñâåðõó �

ãðàíèöåé ñèñòåìû. Ãðàíèöû îïðåäåëÿþòñÿ öåëÿìè ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè.

Ïðàâèëà ðàçáèåíèÿ ñèñòåìû íà ïîäñèñòåìû:

1. êàæäàÿ ïîäñèñòåìà äîëæíà ðåàëèçîâàòü åäèíñòâåííóþ ôóíêöèþ ñè-

ñòåìû;

2. âûäåëåííàÿ â ïîäñèñòåìó ôóíêöèÿ äîëæíà áûòü ëåãêî ïîíèìàåìà

íåçàâèñèìî îò ñëîæíîñòè åå ðåàëèçàöèè;

3. ñâÿçü ìåæäó ïîäñèñòåìàìè äîëæíà ââîäèòüñÿ òîëüêî ïðè íàëè÷èè

ñâÿçè ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè ôóíêöèÿìè ñèñòåìû;

4. ñâÿçè ìåæäó ïîäñèñòåìàìè äîëæíû áûòü ïðîñòûìè (íàñêîëüêî ýòî

âîçìîæíî);

5. ÷èñëî óðîâíåé, ÷èñëî ïîäñèñòåì êàæäîãî óðîâíÿ ìîæåò áûòü ðàçëè÷-

íûì, íî ïîäñèñòåìû, íåïîñðåäñòâåííî âõîäÿùèå â îäíó ñèñòåìó áîëåå

âûñîêîãî óðîâíÿ, äåéñòâóÿ ñîâìåñòíî, äîëæíû âûïîëíÿòü âñå ôóíê-

öèè òîé ñèñòåìû, â êîòîðóþ îíè âõîäÿò.
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Ïîñòðîåíèå ìîäåëè ñîñòàâà ñèñòåìû òîëüêî íà ïåðâûé âçãëÿä êàæåòñÿ ïðî-

ñòîé çàäà÷åé. Ìîäåëè îäíîé è òîé æå ñèñòåìû, ðàçðàáîòàííûå ðàçíûìè �

ýêñïåðòàìè, ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ ìåæäó ñîáîé è äàæå çíà÷èòåëüíî. Ïðè÷èíû

ýòîãî ñîñòîÿò íå òîëüêî â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè çíàíèÿ ñèñòåìû: îäèí è òîò

æå ýêñïåðò ïðè ðàçíûõ óñëîâèÿõ òàêæå ìîæåò ñîçäàòü ðàçíûå ìîäåëè.

Òðóäíîñòè ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè ñîñòàâà ìîæíî ïðåäñòàâèòü òðåìÿ

ïîëîæåíèÿìè:

1. Ãëàâíàÿ çàäà÷à â ïîñòðîåíèè ìîäåëè ñîñòàâà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî-

áû ïðàâèëüíî ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ è íàçíà÷åíèþ ñèñòåìû îïðåäå-

ëèòü öåëü ñèñòåìû. Ðàçäåëåíèå öåëîñòíîé ñèñòåìû íà ÷àñòè ïîëíî-

ñòüþ çàâèñèò îò öåëåé ñèñòåìû (ýòî îòíîñèòñÿ è ê ãðàíèöàì ìåæäó

÷àñòÿìè ñèñòåìû è ê ãðàíèöàì ñàìîé ñèñòåìû).

2. Ñîñòàâ ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò: óðîâíÿ è ãëóáèíû

çíàíèé î ñèñòåìå; íàçíà÷åíèÿ ìîäåëè è å¼ öåëåé; îïðåäåëåíèÿ ýëå-

ìåíòà ñèñòåìû; ïðàâèë ïîñòðîåíèÿ ïîäñèñòåì.

3. Ìîäåëü ñîñòàâà ñèñòåìû, õîòÿ è ïîêàçûâàåò, èç êàêèõ ÷àñòåé ñîñòî-

èò ñèñòåìà, íå âñåãäà äîñòàòî÷íà äëÿ ðåøåíèÿ íåîáõîäèìûõ çàäà÷.

Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ñèñòåìà îáëàäàåò ñâîéñòâàìè, êîòîðûõ íåò

íè ó îäíîé èç å¼ ÷àñòåé. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî îáóñëàâëèâàåò íåîáõîäè-

ìîñòü óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçåé ìåæäó ÷àñòÿìè ñèñòåìû, ò.å. â îïðåäåëå-

íèè ñòðóêòóðû ñèñòåìû.

Õîä ðàáîòû

Ñèñòåìà, ïðîèçâîäÿùàÿ ñáîðêó ïðîãðàììíîãî ïðîåêòà, ñîñòîèò èç òð¼õ

îñíîâíûõ ïîäñèñòåì. Îòîáðàçèì ýòè ïîäñèñòåìû íà ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè

ñèñòåìû (ðèñ. 1).
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Ðèñ. 1: Ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü ñèñòåìû

Âûâîä

Ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü íàãëÿäíî ïîêàçûâàåò ñîñòàâ ñèñòåìû è å¼ ÷àñòåé.

Âåðõíÿÿ äåòàëèçàöèÿ ìîäåëè îãðàíè÷åíà ðàìêàìè ñèñòåìû, à íèæíÿÿ �

âûáðàííûìè áàçîâûìè ýëåìåíòàìè.

Òàêàÿ ìîäåëü ìîæåò áûòü ïîëåçíà äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáùåãî ïðåäñòàâëåíèÿ

î ñèñòåìå, íî å¼ íå âñåãäà äîñòàòî÷íî äëÿ âûïîëíåíèÿ ëþáûõ çàäà÷. Íà-

ïðèìåð, ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü íå ïîêàçûâàåò íåïîñðåäñòâåííûå ñâÿçè ìåæäó

ýëåìåíòàìè è ïîäñèñòåìàìè. Äëÿ ýòèõ öåëåé ëó÷øå èñïîëüçîâàòü ñòðóêòóð-

íóþ è ëîãè÷åñêóþ ìîäåëè.
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