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Ðàçðàáîòêà áýêåíäà ìîáèëüíîãî ïðèëîæåíèÿ ¾Wi-Fi â

ìåòðî¿

Ïî ìåðå ðîñòà àóäèòîðèè ïðèëîæåíèÿ ¾Wi-Fi â ìåòðî¿, ñòàðûé áýêåíä, íàïèñàííûé

íà ÿçûêå PHP, ïîñòåïåííî ïåðåñòàë ñïðàâëÿòüñÿ ñ íàãðóçêîé. Ïî ýòîé ïðè÷èíå áûëî

ðåøåíî ïåðåïèñàòü ïðîåêò íà áîëåå óäîáíûé è ñîâðåìåííûé ÿçûê Python, èñïîëüçóÿ

ôðåéìâîðê Flask.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòó îñòàëèñü ïðåæíèìè:

1. Ðàçáîð èíôîðìàöèè î íîâûõ ñáîðêàõ ïðèëîæåíèÿ èç ñèñòåìû íåïðåðûâíîé èíòå-

ãðàöèè è ïåðåäà÷à ýòèõ ñâåäåíèé ïîëüçîâàòåëÿì;

2. Ñáîð àíîíèìíîé ñòàòèñòèêè èñïîëüçîâàíèÿ ïðèëîæåíèÿ (ãëàâíàÿ ïðè÷èíà ðîñòà

íàãðóçêè íà ñåðâåð);

3. Ïðåäîñòàâëåíèå çåðêàëüíûõ êîïèé ñáîðîê ñ äðóãèõ ñåðâåðîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èõ

ïîâûøåííîé äîñòóïíîñòè.

Ïðè ýòîì íîâûé ïðîåêò äîëæåí áûòü îáðàòíî ñîâìåñòèì ñî ñòàðûì, ÷òîáû ïîëüçîâàòå-

ëè, íå óñïåâøèå îáíîâèòüñÿ äî íîâîé âåðñèè ïðèëîæåíèÿ, íå ïîòåðÿëè òàêóþ âîçìîæ-

íîñòü.

Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ:

1. Âîñïðîèçâîäèìîñòü îêðóæåíèÿ

Âñå êîìïîíåíòû äîëæíû áûòü óïàêîâàíû â êîíòåéíåðû, êîòîðûå áóäóò îäèíàêî-

âûìè äëÿ ëþáîé ñèñòåìû. Ñâÿçè ìåæäó êîíòåéíåðàìè òàêæå äîëæíû áûòü çàäî-

êóìåíòèðîâàíû â ðàìêàõ ïðîåêòà.

2. Èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû êîíòðîëÿ âåðñèé

3. Àâòîìàòè÷åñêàÿ ñáîðêà è íåïðåðûâíàÿ èíòåãðàöèÿ

Ïðè ëþáîì èçìåíåíèè â ðåïîçèòîðèè ïðîåêòà ñáîðêà äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ àâòî-

ìàòè÷åñêè. Â ïðîöåññ ñáîðêè âõîäÿò ïîäãîòîâêà êîíòåéíåðîâ è èõ ðàçâ¼ðòûâàíèå

íà ïîäãîòîâëåííûå äëÿ ýòîãî ñåðâåðà.

Ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòà

Èñõîäíûé ïðîåêò áûë ðàçáèò íà äâå íåçàâèñèìûå ÷àñòè è îäèí ñëóæåáíûé ìîäóëü. Êàæ-

äàÿ ÷àñòü ðàçìåùàåòñÿ â ñâî¼ì python-ìîäóëå (äèðåêòîðèè ñ ôàéëîì __init__.py).
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Ìîäóëü ¾branches¿

Äàííûé ìîäóëü ïîëó÷àåò ñâåäåíèÿ î ñáîðêàõ è ðåëèçàõ ïðèëîæåíèÿ èç ðàçëè÷íûõ èñ-

òî÷íèêîâ è îòäà¼ò èõ äðóãèì êîìïîíåíòàì â ôîðìàòå âëîæåííîãî ñëîâàðÿ (dictionary).

Â òåêóùåé ðåàëèçàöèè ïîääåðæèâàþòñÿ äâà èñòî÷íèêà:

1. Ðåïîçèòîðèé ïðîåêòà íà GitHub

Èíôîðìàöèÿ î ðåëèçàõ çàïîëíÿåòñÿ âðó÷íóþ âëàäåëüöåì ðåïîçèòîðèÿ. Îäíîâðå-

ìåííî ìîãóò ñóùåñòâîâàòü òîëüêî äâå âåòêè îáíîâëåíèÿ (Release è Pre-Release).

Èíôîðìàöèþ î ðåëèçàõ ìîæíî ïîëó÷èòü ÷åðåç JSON API áåç ïðåäâàðèòåëüíîé

àóòåíòèôèêàöèè.

2. Äèðåêòîðèÿ ïðîåêòà â ñèñòåìå íåïðåðûâíîé èíòåãðàöèè Jenkins

Jenkins îñóùåñòâëÿåò àâòîìàòè÷åñêóþ ñáîðêó è òåñòèðîâàíèå âñåõ îòâåòâëåíèé

èñõîäíîãî êîäà ñ GitHub è ïîçâîëÿåò çàïðîñèòü ñâåäåíèÿ î âåòêàõ îáíîâëåíèÿ ñ

ïîìîùüþ àíàëîãè÷íîãî JSON API. Åäèíñòâåííîå îòëè÷èå � ñâåäåíèÿ î ñáîðêàõ

ãåíåðèðóþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè íà îñíîâå ïîðÿäêîâîãî íîìåðà è ñïèñêà èçìåíåíèé.

×òîáû ñíèçèòü íàãðóçêó íà äðóãèå ñåðâåðû, ìîäóëü ¾branches¿ ïðèìåíÿåò êýøèðîâàíèå

íà îñíîâå ñåòåâîãî õðàíèëèùà Redis (remote dictionary server). Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿ-

åò çàïðàøèâàòü ñâåäåíèÿ òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ñèñòåìà ñáîðêè èëè ìåéíòåéíåð

ðåïîçèòîðèÿ ñîîáùàþò î íàëè÷èè èçìåíåíèé. Redis õðàíèò âñå äàííûå â îïåðàòèâíîé

ïàìÿòè, ïåðèîäè÷åñêè ñèíõðîíèçèðóÿ èõ ñ æ¼ñòêèì äèñêîì, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñîõðàí-

íîñòü äàííûõ è âûñîêóþ ñêîðîñòü äîñòóïà ê íèì. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ Redis âìåñòå ñ

Python áûë âûáðàí ìîäóëü ¾redis¿ èç ðåïîçèòîðèÿ PyPI (Python Package Index).

Ìîäóëü ¾api¿

Äàííûé ìîäóëü íåïîñðåäñòâåííî ó÷àñòâóåò â êëèåíò-ñåðâåðíîì âçàèìîäåéñòâèè. ×åðåç

íåãî ïîëüçîâàòåëè è ïðèëîæåíèå ïîëó÷àþò èíôîðìàöèþ î ñáîðêàõ, îòïðàâëÿþò äàííûå

äëÿ ñòàòèñòèêè è ò.ä.

Ìîäóëü áûë ðàçäåë¼í íà íåñêîëüêî ëîãè÷åñêèõ ÷àñòåé, íàçûâàåìûõ â ðàìêàõ ôðåéì-

âîðêà Flask ÷åðòåæàìè (Blueprints):

1. /api/v1 � îáðàòíî ñîâìåñòèìàÿ âåðñèÿ API;

2. /releases � çåðêàëèðîâàíèå ñáîðîê ïðèëîæåíèÿ è ïðåäîñòàâëåíèå äîñòóïà ê íèì;

3. /admin � íàáîð àäìèíèñòðàòèâíûõ êîìàíä (çàùèù¼í ïàðîëåì).

Â ãëàâíîì ôàéëå ìîäóëÿ ïðèñóòñòâóåò ôóíêöèÿ, êîòîðàÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðåãèñòðà-

öèè Blueprints âî ôðåéìâîðêå.
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def register(app):

if config['admin'] == "true":

app.register_blueprint(admin, url_prefix='/api/admin')

app.register_blueprint(v1, url_prefix='/api/v1')

app.register_blueprint(releases, url_prefix='/releases')

Ýòà ôóíêöèÿ âûçûâàåòñÿ èç ãëàâíîãî ôàéëà ïðîåêòà, àêòèâèðóÿ òàêèì îáðàçîì âñå

ïåðå÷èñëåííûå âûøå ïóòè.

app = Flask(__name__)

api.register(app) # Ïîäêëþ÷åíèå ìîäóëÿ ¾api¿

Ìîäóëü ¾util¿

Â ýòîì ìîäóëå íàõîäÿòñÿ íåêîòîðûå ñëóæåáíûå êëàññû è ïðîöåäóðû, êîòîðûå ÷àñòî

èñïîëüçóþòñÿ â îñòàëüíûõ ìîäóëÿõ.

1. con�g � àáñòðàêöèÿ äëÿ êîíôèãóðèðîâàíèÿ ñåðâåðà. Òåêóùàÿ ðåàëèçàöèÿ çàãðó-

æàåò íàñòðîéêè èç ïåðåìåííûõ îêðóæåíèÿ, íî ìîæíî áåç îñîáûõ ïðîáëåì ñäåëàòü

è ñòàíäàðòíûé ôàéë êîíôèãóðàöèè.

2. requests îïèñûâàåò îáúåêò CachedRequests, êîòîðûé ïîçâîëÿåò êýøèðîâàòü èñõî-

äÿùèå HTTP çàïðîñû ñåðâåðà. Îòâåòû óäàë¼ííûõ ñåðâåðîâ ñîõðàíÿþòñÿ â Redis

è ïîäãðóæàþòñÿ îòòóäà ïðè ïîâòîðåíèè çàïðîñà âìåñòî åãî ðåàëüíîé îòïðàâêè.

Ýòîò îáúåêò ïîçâîëÿåò â îäíó ñòðîêó êîäà ñêîìáèíèðîâàòü ìîäóëè ¾requests¿ è

¾requests_cache¿ èç PyPI.

Íàïðèìåð, êîä äëÿ îòïðàâêè çàïðîñà è êýøèðîâàíèÿ îòâåòà íà 7 äíåé áóäåò âû-

ãëÿäåòü òàê:

with CachedRequests(ttl=7*24*60*60):

res = requests.get('url')

Ïåðâûé âûçîâ ýòîãî ó÷àñòêà êîäà çàéì¼ò íåêîòîðîå âðåìÿ, à ïîñëåäóþùèå âûïîë-

íÿòñÿ ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííî.

3. stats � àáñòðàöèÿ äëÿ ñáîðà è çàïèñè ñòàòèñòèêè â àãðåãàòîð ìåòðèê StatsD.

Âçàèìîäåéñòâèå ñ ñåðâåðîì StatsD ïðîèçâîäèòñÿ ïðè ïîìîùè ñòàíäàðòíîãî ìîäóëÿ

¾statsd¿ èç PyPI.

Äâèæîê

Åñëè äëÿ ïðîåêòîâ íà PHP èñïîëüçóåòñÿ èíòåðïðåòàòîð PHP, òî äëÿ ïðîåêòîâ íà Python

ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî àëüòåðíàòèâ, ðàçëè÷íûõ ïî íàçíà÷åíèþ è ïðîèâîäèòåëüíîñòè.
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� Â õîäå ðàçðàáîòêè ìîæåò áûòü ïîëåçíî çàïóñòèòü ñåðâåð, êîòîðûé áóäåò àâòîìà-

òè÷åñêè îòñëåæèâàòü èçìåíåíèÿ èñõîäíîãî êîäà è ïðèìåíÿòü èõ. Òàêîé ïîäõîä

ïîçâîëÿåò ñðàçó æå ïðîâåðèòü ýôôåêòèâíîñòü êîäà è íàéòè áîëüøóþ ÷àñòü îøè-

áîê. Ýòó ðîëü îòëè÷íî âûïîëíÿåò ñàì ôðåéìâîðê Flask, êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåáÿ

îäíîïîòî÷íûé îòëàäî÷íûé ñåðâåð.

� Îäíàêî îäíîïîòî÷íûé ñåðâåð íåïðèåìëåì äëÿ ¾áîåâûõ¿ óñëîâèé, êîãäà ñåðâåð

äîëæåí îáðàáîòàòü äåñÿòêè çàïðîñîâ â ñåêóíäó. Äëÿ òàêîé öåëè îòëè÷íî ïîäîéä¼ò

ñâÿçêà NGINX è uWSGI, ãäå ïåðâûé ðàáîòàåò ñ ñîåäèíåíèÿìè, à âòîðîé èñïîëíÿåò

êîä. NGINX � ýòî âåá-ñåðâåð, ïîýòîìó îí îòëè÷íî îïòèìèçèðîâàí äëÿ ðàáîòû

ñ òûñÿ÷àìè êëèåíòîâ. uWSGI � ñåðâåð ïðèëîæåíèé, êîòîðûé ìîæåò çàïóñêàòü

ìíîæåñòâî ïðîöåññîâ è èñïîëíÿòü â íèõ Python-êîä.

Ëîãè÷íî, ÷òî ñòîèò îáåñïå÷èòü ïîääåðæêó îáîèõ âàðèàíòîâ äëÿ óïðîùåíèÿ ðàçðàáîòêè

è äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Docker-êîíòåéíåð

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îäèíàêîâîãî îêðóæåíèÿ ñåðâåðà íà âñåõ ñèñòåìàõ áûëî ðåøåíî èñïîëü-

çîâàòü ïðîåêò Docker, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ñîáèðàòü îáðàçû, âêëþ÷àþùèå âñå íåîáõîäè-

ìûå êîìïîíåíòû, à çàòåì ñîçäàâàòü íåîãðàíè÷åííîå ÷èñëî îäèíàêîâûõ êîíòåéíåðîâ íà

áàçå îáðàçà.

Êîíòåéíåðû â äàííîì ñëó÷àå ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àþòñÿ îò âèðòóàëüíûõ ìàøèí:

ó íèõ åñòü IP-àäðåñ, äèñêîâîå ïðîñòðàíñòâî è îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü. Âàæíîå îòëè÷èå

çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî êîíòåéíåðó âûäåëÿþòñÿ òîëüêî íåîáõîäèìûå ðåñóðñû, â îòëè÷èå

îò âèðòóàëüíûõ ìàøèí, êîòîðûå çàïðàøèâàþò ðåñóðñû íà çàïóñê öåëîé îïåðàöèîííîé

ñèñòåìû. Ýòî ïîçâîëÿåò íàì çàïóñêàòü äåñÿòêè êîíòåéíåðîâ äàæå íà ñëàáûõ ìàøèíàõ,

â òîì ÷èñëå è íîóòáóêàõ.

Ñîçäàíèå îáðàçà òåñíî ñâÿçàíî ñ ôàéëîì Docker�le, êîòîðûé ñîäåðæèò íàáîð èí-

ñòðóêöèé äëÿ íàñòðîéêè êîíòåéíåðà. Ïðè ãåíåðàöèè îáðàçà ýòè êîìàíäû ïîñëåäîâà-

òåëüíî âûïîëíÿþòñÿ, à èõ ðåçóëüòàò íàêëàäûâàåòñÿ â âèäå î÷åðåäíîãî ñëîÿ ôàéëîâîé

ñèñòåìû. Íèæå ïðèâåä¼í Docker�le, ñîçäàííûé â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ýòîãî ïðîåêòà.

Â í¼ì ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíàâëèâàþòñÿ uWSGI, NGINX è âñå çàâèñèìîñòè ïðîåêòà,

óêàçàííûå â ôàéëå requirements.txt.

# Êîíòåéíåð îñíîâàí íà äèñòðèáóòèâå Alpine Linux

FROM python:3-alpine

# Óñòàíàâëèâàåì uWSGI èç PyPI

RUN apk --no-cache add gcc linux-headers musl-dev \

&& pip install uwsgi \

&& apk del gcc linux-headers musl-dev
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# Äîáàâëÿåì ôàéëû ïðîåêòà è óñòàíàâëèâàåì çàâèñèìîñòè

ADD app /app

RUN pip install -r /app/requirements.txt

# Óñòàíàâëèâàåì NGINX è supervisor

RUN apk --no-cache add nginx supervisor

ADD container /

# Íàñòðàèâàåì êîíòåéíåð

EXPOSE 80

CMD ["/usr/bin/supervisord"]

Ñëåäóåò îòäåëüíî îòìåòèòü íàëè÷èå òàêîãî êîìïîíåíòà, êàê supervisor. Åãî ðîëü çàêëþ-

÷àåòñÿ â ïàðàëëåëüíîì çàïóñêå íåñêîëüêèõ ïðîöåññîâ (NGINX è uWSGI). Äåëî â òîì,

÷òî Docker èçíà÷àëüíî ðàñ÷èòàí íà çàïóñê îäíîãî ïðîöåññà íà êîíòåéíåð, íî â íàøåì

ñëó÷àå ýòî íå î÷åíü óäîáíî: NGINX ïî óìîë÷àíèþ íå óìååò îòñëåæèâàòü èçìåíåíèå IP-

àäðåñà ñåðâåðà uWSGI, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîòåðå ðàáîòîñïîñîáíîñòè âñåãî ïðîåêòà.

Â íàøåì æå ñëó÷àå ó uWSGI âñåãäà áóäåò îäèí è òîò æå àäðåñ (127.0.0.1).

Îáðàáîòêà è õðàíåíèå ìåòðèê

Íà òåêóùåé ñòàäèè ñâîåãî ðàçâèòèÿ, ïðèëîæåíèå ¾Wi-Fi â ìåòðî¿ ãåíåðèðóåò äåñÿòêè

òûñÿ÷ çàïðîñîâ â äåíü. Â ìîìåíòû ïèêîâîé íàãðóçêè êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ äîñòèãàåò

1100 â ìèíóòó. ×òîáû îáðàáîòàòü è ñîõðàíèòü òàêîé íàáîð äàííûõ áåç ìîùíîãî ñåðâåðà

òðåáóåòñÿ íåñêîëüêî ýòàïîâ:

1. Ñåðâåð ïîëó÷àåò POST-çàïðîñ ñ ìåòðèêàìè, ðàçáèðàåò è îòïðàâëÿåò èõ â StatsD;

2. StatsD êàæäûå 10 ñåêóíä ïîäâîäèò èòîãè ïî êàæäîé ìåòðèêå è îòïðàâëÿåò ñóììó

è ÷àñòîòó â áàçó äàííûõ In�uxDB;

3. In�uxDB ñîõðàíÿåò ýòè äàííûå â òå÷åíèå íåêîòîðîãî âðåìåíè (1 ìåñÿö);

4. Grafana èëè ëþáîé äðóãîé êëèåíò çàïðàøèâàþò äàííûå ó In�uxDB è ñòðîÿò íà-

ãëÿäíûå ãðàôèêè.

Òàêèì îáðàçîì, íàì òðåáóåòñÿ ñâÿçàòü êàê ìèíèìóì 4 êîíòåéíåðà:

1. Îñíîâíîé êîíòåéíåð ïðîåêòà

2. Redis

3. StatsD

4. In�uxDB
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Òàêæå äëÿ ðàñøèðåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîñòè Grafana áûë äîáàâëåí êîíòåéíåð ñ ñåðâèñîì

In�uxDB Timeshift Proxy, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü äàííûå ñî ñìåùåíèåì âî âðå-

ìåíè. Îí ïðîêñèðóåò âñå çàïðîñû îò Grafana ê In�uxDB, òî åñòü íàïðÿìóþ In�uxDB

âçàèìîäåéñòâóåò òîëüêî ñî StatsD è ïðîêñè.

Ðèñ. 1: Ñâÿçè êîíòåéíåðîâ

Ïîëó÷åííàÿ ñòðóêòóðà îòëè÷íî ñïðàâëÿåòñÿ ñ íàãðóçêîé, à òàêæå ìîæåò áûòü ñâî-

áîäíî ðàçäåëåíà íà íåñêîëüêî ñåðâåðîâ.

Docker Compose

×òîáû íå ñîçäàâàòü êàæäûé ðàç ñòðóêòóðó ñ Ðèñ. 1 âðó÷íóþ, âîñïîëüçóåìñÿ èíñòðó-

ìåíòîì docker-compose. Íàñòðîéêè êîíòåéíåðîâ ïðîïèñûâàþòñÿ â ñïåöèàëüíîì ôàéëå

docker-compose.yml, êîòîðûé ìîæíî âêëþ÷èòü â ðåïîçèòîðèé ïðîåêòà è èñïîëüçîâàòü

íà ëþáîì êîìïüþòåðå.

Òàê êàê ó íàñ äîëæíà áûòü âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü äâå ðàçëè÷íûå ñðåäû (äëÿ ðàç-

ðàáîòêè è îêîí÷àòåëüíîãî òåñòèðîâàíèÿ), ñîçäàäèì ÷åòûðå ôàéëà Compose:

1. 1-common.yml (îáÿçàòåëüíî) � îïèñàíèå îáùèõ äëÿ âñåõ êîíôèãóðàöèé êîìïîíåí-

òîâ: In�uxDB, StatsD è Redis;

2. 2-development.yml � îïèñàíèå ãëàâíîãî êîíòåéíåðà, â êîòîðîì çàïóñòèòñÿ îäíîïî-

òî÷íûé ñåðâåð íà áàçå Flask;

3. 2-production.yml � îïèñàíèå ãëàâíîãî êîíòåéíåðà, â êîòîðîì çàïóñòÿòñÿ NGINX è

uWSGI;

4. 3-statistics.yml (íåîáÿçàòåëüíî) � îêðóæåíèå äëÿ òåñòèðîâàíèÿ îáðàáîòêè ìåò-

ðèê: In�uxDB Timeshift Proxy, Grafana è Chronograf (àíàëîã PhpMyAdmin äëÿ

In�uxDB).
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Èç äâóõ ôàéëîâ ñ öèôðàìè 2 íóæíî âûáðàòü òîëüêî îäèí. Ïðèìåíèòü êîíôèãóðàöèþ

ìîæíî ñëåäóþùèì îáðàçîì:

docker-compose -f ôàéë-1.yml -f ôàéë-2.yml -f ôàéë-3.yml <îïåðàöèÿ>

Äëÿ çàïóñêà íóæíî âìåñòî <îïåðàöèÿ> ïîäñòàâèòü ¾up -d¿, à äëÿ îñòàíîâêè � ¾down¿.

Rancher Compose

Îäíèì èç òðåáîâàíèé ê ýòîìó ïðîåêòó áûëà âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî ðàçâ¼ðòûâà-

íèÿ ñåðâåðîâ. Â êà÷åñòâå îäíîãî èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ðàññìàòðèâàåòñÿ ðàçâ¼ðòû-

âàíèå íà êëàñòåð ñåðâåðîâ, íàõîäÿùèéñÿ ïîä óïðàâëåíèåì Rancher. Rancher ïîçâîëÿåò

óïðàâëÿòü äåñÿòêàìè è ñîòíÿìè êîíòåéíåðîâ íà îäíîì èëè íåñêîëüêèõ ñåðâåðàõ.

Äëÿ àâòîìàòèçàöèè ðàáîòû ñ Rancher áûë ñîçäàí èíñòðóìåíò rancher-compose, êî-

òîðûé âî ìíîãîì íàïîìèíàåò docker-compose. Îñíîâíûå îòëè÷èÿ çàêëþ÷àþòñÿ â òîì,

÷òî îí èñïîëüçóåò íåìíîãî äðóãîé ôîðìàò ôàéëà docker-compose.yml, äîïîëíèòåëüíûé

ôàéë rancher-compose.yml, à òàêæå óïðàâëÿåò êîíòåéíåðàìè íå íà ëîêàëüíîé ìàøèíå,

à íà âèðòóàëüíîì êëàñòåðå.

Òàêèì îáðàçîì, èìåÿ àäàïòèðîâàííûé ôàéë docker-compose.yml è äîïîëíèòåëüíûé

rancher-compose.yml ìîæíî áåç ïðîáëåì çàïóñòèòü îáíîâëåíèå ñåðâèñîâ â ñîîòâåòñòâèè

ñî ñòðóêòóðîé ïðîåêòà.

Ñáîðêà è ðàçâ¼ðòûâàíèå

×òîáû ñáîðêà ïðîåêòà ïðîèñõîäèëà ïðè êàæäîì åãî èçìåíåíèè, âîñïîëüçóåìñÿ ñèñòåìîé

íåïðåðûâíîé èíòåãðàöèè Jenkins, à èìåííî å¼ ìåõàíèçìîì Pipeline. Äàííûé ìåõàíèçì

ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü ïðîöåññîì ñáîðêè ñ ïîìîùüþ ôàéëà Jenkins�le (ïî àíàëîãèè ñ

Docker�le).

Ïðè êàæäîì çàïóñêå ñáîðêè Jenkins çàãðóçèò Jenkins�le èç ðåïîçèòîðèÿ ïðîåêòà è

âûïîëíèò âñå íåîáõîäèìûå îïåðàöèè. Â íàøåì ñëó÷àå ñáîðêà áóäåò ñîñòîÿòü èç íåñêîëü-

êèõ øàãîâ:

1. Pull: Ïîëó÷åíèå èñõîäíîãî êîäà ñ GitHub;

2. Build: Ñáîðêà îáðàçà íà îñíîâå Docker�le;

3. Push: Îòïðàâêà îáðàçà íà Docker Hub � ïóáëè÷íîå õðàíèëèùå îáðàçîâ Docker;

4. Deploy: Çàïóñê Rancher Compose è îáíîâëåíèå âñåõ êîíòåéíåðîâ â ñòåêå;

5. Notify: Îòïðàâêà îò÷¼òà î ñáîðêå íà GitHub.

Docker Hub â äàííîì ñëó÷àå íåîáõîäèì, òàê êàê Rancher ìîæåò èñïîëüçîâàòü òîëüêî

ãîòîâûå îáðàçû.
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Ðèñ. 2: Îò÷¼ò ïî ïîñëåäíèì 4-ì ñáîðêàì ïðîåêòà

Çàêëþ÷åíèå

Èñïîëüçîâàíèå ñâÿçêè NGINX + uWSGI + Python + Flask ïîçâîëèëî äîáèòüñÿ çíà÷è-

òåëüíî áîëüøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðîåêòà, ÷åì NGINX + PHP. Âàæíóþ ðîëü çäåñü

èãðàåò íå òîëüêî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñåðâåðà ïðèëîæåíèé uWSGI, íî è óäîáñòâî óïðàâ-

ëåíèÿ ïðîåêòîì íà áîëåå ñîâðåìåííîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ïðèìåíèâ Docker ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåêòà íàì óäàëîñü îáåñïå÷èòü ïðàêòè÷åñêè ïîë-

íóþ âîñïðîèçâîäèìîñòü îêðóæåíèÿ, ÷òî ãàðàíòèðóåò îäèíàêîâóþ ðàáîòó ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ íà ëþáîì îáîðóäîâàíèè è îïåðàöèîííîé ñèñòåìå (ãëàâíîå, ÷òîáû ïðîöåññîð

ïîääåðæèâàë àðõèòåêòóðó x86_64). Òàêæå ìû ïîëó÷èëè âîçìîæíîñòü ñâîáîäíî ïåðå-

ìåùàòü êîíòåéíåðû ìåæäó ñåðâåðàìè (êðîìå áàç äàííûõ).

Íåïðåðûâíàÿ èíòåãðàöèÿ ïîçâîëèëà ñîêðàòèòü âðåìåííûå çàòðàòû íà ñáîðêó è îá-

íîâëåíèå êîíòåéíåðîâ. À rancher-compose òàêæå îáåñïå÷èë âîçìîæíîñòü îáíîâëÿòü âñå

ñåðâèñû íåçàìåòíî äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ, ñíà÷àëà çàïóñêàÿ íîâûå êîíòåéíåðû è óæå çàòåì

îñòàíàâëèâàÿ ñòàðûå.

9



Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ ïðîåêòîâ

1. Flask - http://�ask.pocoo.org/

2. Python - https://www.python.org/

3. uWSGI - https://uwsgi-docs.readthedocs.io/en/latest/

4. NGINX - http://nginx.org/

5. Supervisor - http://supervisord.org/

6. Alpine Linux - https://www.alpinelinux.org/

7. Docker - https://www.docker.com/

8. Docker Compose - https://docs.docker.com/compose/

9. Rancher - http://rancher.com/

10. Rancher Compose - http://rancher.com/docs/rancher/latest/en/cattle/rancher-compose/

11. Redis - https://redis.io/

12. StatsD - https://github.com/etsy/statsd

13. In�uxDB - https://www.in�uxdata.com/

14. In�uxDB Timeshift Proxy - https://github.com/maxsivanov/in�uxdb-timeshift-proxy

15. Grafana - https://grafana.com/

16. Jenkins - https://jenkins.io/

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ ñåðâèñîâ

1. GitHub - https://github.com/mosmetro-android/backend

2. Docker Hub - https://hub.docker.com/r/thedrhax/mosmetro-backend/
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