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Что такое Big Data? 

• Строго говоря, единого определения 
нет, но мы попробуем: 

• Совокупность методов и алгоритмов 
обработки структурированных и 
неструктурированных данных с целью 
получения ценной информации. 

• Как правило используется в  
прогнозировании 
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Сеть Target и беременная девушка 
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Эпидемия гриппа и Google 
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Большие данные. 
Революция, которая 
изменит то, как мы 
живем, работаем и 
мыслим 
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Автор: Viktor Mayer-Schönberger, 
Kenneth Cukie / Виктор Майер-
Шенбергер, Кеннет Кукьер 
 
Переводчик: Инна Гайдюк 
 
Издательство: Манн, Иванов и 
Фербер 
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6 СиАОД_08 



Области применения 

• Военные 

• Прогноз погоды 

• Бизнес 

• Ученые 

• Образование??? 
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Как Big Data помогают 
образованию? 

• Заочное образование 

• Дистанционное образование 

• E-learning 

• Интеллектуальное образование 
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Интеллектуальное образование 
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Что можно извлечь из онлайн-
образования 

http://www.ted.com/talks/daphne_koller_what_we_re_learning_from_online_education/tr
anscript 
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Занятость выпускников в США 
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Востребованная форма обучения 

• 100 000 студентов на одном 
предмете 

• 190 стран 

• 1 640 000 студентов за 2 года 

• 6 000 000 контрольных работ 

 

• *По данным Coursera.org 
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Особенности обучения большого 
числа студентов 
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Интеллектуальная 
образовательная система 

Создание 
курса 

Ошибки 
студентов 

Анализ 
ошибок 

Обучение 
алгоритма 

Коррекция 
курса 
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Успеваемость студентов в 
зависимости от методики обучения 
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Самооценка контрольных работ 
гуманитарного цикла  
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Что же такое машинное обучение? 

• Это комплекс математических методов и 
алгоритмов, направленных на поиск 
скрытых закономерностей в данных. 

• Данные – совокупность объектов 
(характеризующихся набором численных 
параметров – вектором переменнных, 
которые делятся на 2 группы: 
НАБЛЮДАЕМЫЕ и СКРЫТЫЕ (X и T))  
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Термины и определения 

• Явные параметры – те, которые могут быть 
легко оценены численно. 

• Скрытые или латентные параметры – те, 
которые трудно или невозможно оценить. 

• Обучающая выборка – совокупность 
объектов, для которых известны как явные, 
так и скрытые параметры. 
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Задача машинного обучения 

• Параметризовать явные и скрытые 
параметры, и с точностью до некоторого 
вектора весов W 

• Находя параметры W можно восстановить 
(спрогнозировать) скрытые параметры 

• Параметр W требуется отыскать на 
обучающей выборке. 
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Рис. 1 классификация объектов на две 
группы 

В качестве явных параметров выступают 
двумерные координаты объектов: 

𝑋 = {𝑥𝑖}𝑖=1
𝑛 , 𝑥𝑖 ∈ 𝑅2 

скрытые параметры могут принимать 
значения только два +1 и -1   

𝑇 = {𝑡𝑖}𝑖=1
𝑛 , 𝑡𝑖 ∈ {−1,1} 

деление на две группы с использованием 
гиперплоскости 

𝑡 𝑥 = sign 𝑊𝑇𝑥 + 𝜔0 

Одна из простейших и довольно хорошо 
изученных задач машинного обучения это 
«деление на две группы», в которой: 
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Современные задачи машинного 
обучения 

• Компьютерное зрение 

• Кредитный скоринг 

• Социологические исследования 

• Распознавание (речи, образов, жестов …) 

• Имитационное моделирование 

• Диагностика (техническая и медицинская) 

• Обнаружение (мошенничества и спама) 
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История развития методов 

• 1990-ые Модель опорных векторов 

• 1990-2000-ые Байесовские сети 

• 2000-ые Графические модели (в основе 
Байесовские сети) 

• 2010-ые Глубинные нейронные сети 

• 2010-ые Big Data 

• 2020-40- Настоящий искусственный 
интеллект 
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Большие данные 
• Объемы и скорость накопления данных 

значительно ( на несколько порядков) 
опережает вычислительные способности 

• Сложно просто сохрянят, а не то, что 
обрабатывать 

• Старые методы просто не работают 
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Байесовские сети 
• Все случайные величины имеют 

закономерность, которую мы не знаем. 

• Преобразует незнание в понятиях 
распределения. 

• Воспользуемся теоремой Байеса 

 апост вер − сть А при В =
вер − сть события А при В × априорная вер − сть А

полная вероятность В
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Формула Байеса 
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Древовидная модель 
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Преимущество Байесовского вывода 
• Рекурсия. Полученное апостериорного 

распределения в качестве априорного 
распределения в новом объекте 
исследования. 

• Можно объединять несколько моделей  
апостериорного распределения 

• Мгновенная обработка больших объемов 
данных (обработал и забыл) 

• Создание графических моделей 
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Граф Модели 

• Сегментация изображений 

• Анализ поведения и предпочтений 

• Функциональная магнито-резонансная 
томография 

 

28 СиАОД_08 



Снова про рекомендации 
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Разложение в тензорный поезд 
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Разложение в тензорный поезд 
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Сокращение объемов 
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Сокращение объемов 
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Примеры Яandex 
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Примеры Яandex 
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Примеры Яandex 
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Примеры Яandex 
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Примеры Яandex 
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Примеры Яandex 
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Примеры Яandex 
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Примеры Яandex 
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Примеры Яandex 
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